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ALL. 1

Intervento Problematiche Categoria Volume (mc) Piano investimenti SII

REGIONE

1S01- Realizzazione di nuovi argini, adeguamento e completamento di quelli esistenti per il contenimento dei livelli di piena con TR

i i i N.A.
200 anni Adeguamento potenziamento idraulico
Po01 Fiume Lambro - Pericolosita P3- elevata probabilita di alluvioni H
P002 Fiume Lambro - Pericolosita P2- media probabilita di alluvioni M
Po03 Fiume Lambro - Pericolosita P1- scarsa probabilita di alluvioni o scenai di eventi estremi L
1S02- Realizzazione di interventi di ricalibratura dell'alveo al fine di incrementare la capacita di deflusso dell'alveo attivo Adeguamento/potenziamento idraulico N.A.

Po01 Fiume Lambro - Pericolosita P3- elevata probabilita di alluvioni H
P002 Fiume Lambro - Pericolosita P2- media probabilita di alluvioni M
Po03 Fiume Lambro - Pericolosita P1- scarsa probabilita di alluvioni o scenai di eventi estremi L
1SO3- Realizzazione di opere di difesa spondale con funzione di contenimento dei fenomeni di divagazione trasversale dell'alveo inciso

K Adeguamento/potenziamento idraulico N.A.
a livello locale
Po01 Fiume Lambro - Pericolosita P3- elevata probabilita di alluvioni H
Po02 Fiume Lambro - Pericolosita P2- media probabilita di alluvioni M
P0o03 Fiume Lambro - Pericolosita P1- scarsa probabilita di alluvioni o scenai di eventi estremi L
1S04- Realizzazione opere trasversali e verifica di funzionalita delle opere di derivazione presenti per il controllo della stabilita del . . .
- Adeguamento/potenziamento idraulico N.A.
profilo di fondo alveo
Po01 Fiume Lambro - Pericolosita P3- elevata probabilita di alluvioni H
P002 Fiume Lambro - Pericolosita P2- media probabilita di alluvioni M
Po03 Fiume Lambro - Pericolosita P1- scarsa probabilita di alluvioni o scenai di eventi estremi L
SlI
1SO5 - Sostituzione condotti sottodimensionati Adeguamento/ potenziamento idraulico N.A.
Ln01- Tratto di rete mista soggetto a frequenti episodi di occlusione
Ln02- Tratto di rete mista soggetto a frequenti episodi di occlusione
Ln03- Tratto di rete mista soggetto a frequenti episodi di occlusione
1S08- Corretto dimensionamento dei condotti della rete Adeguamento/potenziamento idraulico N.A.
Ln03- Tratto di rete mista soggetto a frequenti episodi di occlusione
1S09- Deviazione di un tratto di fognatura e sistemazione contropendenze Adeguamento/potenziamento idraulico N.A.
Ln02- Tratto di rete mista soggetto a frequenti episodi di occlusione
1S10- Sistemazione contropendenze Adeguamento/potenziamento idraulico N.A.
Ln01- Tratto di rete mista soggetto a frequenti episodi di occlusione
1S11- Sostituzione tratti di condotta in vari punti della dorsale e adeguamento di un sifone Adeguamento/potenziamento idraulico N.A.
1S12- Adeguamento tratto di tubazione e sistemazione contropendenze Adeguamento/potenziamento idraulico N.A.
1S13- Adeguamento tratto di tubazione e sistemazione contropendenze Adeguamento/potenziamento idraulico N.A.
INS12- Riduzione dei volumi in rete sulle dorsali centrale ed est mediante accumulo e/o deimpermeabilizzazione e disconnessione di X X L
L Infiltrazione/ Laminazione N.A.
porzioni di rete
EDGE
Comune
1S06 - Realizzazione di sistemi di drenaggio diffusi sul territorio comunale con dispersione sub-superficiale, oppure sistemi puntuali in . X .
. . Rk h . L Infiltrazione/ Laminazione N.A.
elevazione con sviluppo in verticale dei volumi di accumulo
Po19 - Problematica di interferenza tra la falda a bassa soggiacenza, il reticolo idrografico intubato e I'area
urbanizzata
Po19 bis - Allacci fognari posti a livello molto basso rispetto alla quota di scorrimento della rete
P020- Pericolosita idraulica legata alla Roggia Fuga
Po04- Infiltrazione acqua; probabile causa malfunzionamento fognatura
Po05- Presunta rottura tubazione e cameretta fognaria e occlusione
Po06- Ripetuti sversamenti fognari
Po07- Rigurgito per intasamento della rete fognaria
Po08- Rigurgito per intasamento della rete fognaria
Po09- Rigurgito per intasamento della rete fognaria
Po10- Rigurgito per intasamento della rete fognaria
Po1l1- Rigurgito per intasamento della rete fognaria
Po12- Rigurgito per intasamento della rete fognaria
Po13- Rigurgito per intasamento della rete fognaria
Po14- Rigurgito per intasamento della rete fognaria
Po15- Rigurgito per intasamento della rete fognaria
Po16- Rigurgito per intasamento della rete fognaria
1S07- Ripristino e relining dei tratti tombinati soggetti a perdite e/o infiltrazioni evedienziati da specifici spprofondimenti Adeguamento/ potenziamento idraulico N.A.

Po19 - Problematica di interferenza tra la falda a bassa soggiacenza, il reticolo idrografico intubato e I'area
urbanizzata
RETICOLO MINORE

PRIVATI - AMBITI DI TRASFORMAZIONE
INS03- Stima preliminare dei volumi di invaso necessari per gli ambiti di nuova trasformazione 35.352
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INS04- Stima degli invasi necessari per garantire la conformita degli sfioratori 19.261
Pt01- Sfioratore S1989
Pt02- Sfioratore $1988
Pt03- Sfioratore S457
Pt04- Sfioratore S1054
Pt05- Sfioratore S841
Pt06- Sfioratore S842
Pt07- Sfioratore S1853
Pt08- Sfioratore $1991
Pt09- Sfioratore S1990
Pt10- Sfioratore S1605
Pt11- Sfioratore $19992014
Pt12- Sfioratore S2105
Pt13- Sfioratore S2116
Pt14- Sfioratore S2018
Pt15- Sfioratore S228




ALL. 2

CATALOGO DEGLI INTERVENTI TIPO DI
INVARIANZA IDRAULICA E IDROLOGICA







Area industriale

-

Rain Garden
Dimensioni variabili

Piazzale

Nmm——

o

Fosso drenante
11m, h 60 cm

Stallo drenante

Piazzale

Adattamento degli spazi verdi minori presenti all'interno dei
piazzali/perimetri industriali con trasformazione in Rain Garden; i Rain
Garden hanno dimensioni variabili in larghezza a seconda delle aree
verdi presenti e profondita di circa 1 m; abbassamento del cordolo per
la raccolta delle acque provenienti dal piazzale impermeabile.

Vegetazione arbustiva
Vegetazione erbacea
Terreno di vegetazione
Tessuto non tessuto
Ghiaia/pietrisco

Ribassamento cordolo
a livello piazzale

1m

Inserimento di fosso drenante e di pavimentazione drenante in
corrispondenza degli stalli : realizzazione di fossi drenanti lineari per lo
smaltimento delle acque piovane in eccesso provenienti dalle porzioni di
parcheggio impermeabili; ribassamento del cordolo; sostituzione del
rivestimento impermeabile con pavimentazione drenante in corrispondenza
degli stalli.

N.B. i due interventi possono essere alternativi; il calcolo dei volumi considera
lo scenario in cui entrambi vengano realizzati.

Ribassamento del cordolo
Pavimentazione drenante
Strato di allettamento

Tessuto non tessuto
Ghiaia/pietrisco
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100 cm

Inserimento di cordoli per la delimitazione di porzioni di piazzali
interessate da allagamento controllato- la superficie interessata dagli
allagamenti controllati di massimo 5 cm é pari al 20 % della superficie

impermeabile totale; il passaggio pedonale & garantito da elementi
spartitraffico sopraelevati.

Spartitraffico di attraversamento

Allagamento (max 5 cm)

Cordolo in cemento (h 8 cm)
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Inserimento di cisterne-fioriere per la raccolta delle acque
provenienti dalle coperture: le cisterne hanno dimensioni modulari di
lunghezza 2 m e profondita 0,6 m e vengono disposte alla base delle
pareti perimetrali non interessate da aperture e elementi sporgenti, per
un totale di circa 20/25 % dei perimetri totali degli edifici.

Terreno di vegetazione

Substrato di ghiaia
Tessuto non tessuto

Rete elettrosaldata di contenimento

Serbatoio di accumulo acqua
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Realizzazione di tetto verde per il rallentamento delle acque
meteoriche: soletta verde estensiva su copertura esistente piana o
- - . - inclinata
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Elemento filtrante

Strato drenante di accumulo idrico

Elemento di protezione meccanica

Elemento impermeabile anti radice
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N.B. La realizzazione del tetto verde non incide in maniera significativa sullo
stoccaggio di volumi di acque meteoriche; contribuisce pero in maniera
significativa al rallentamento del ruscellamento dell’acqua sulle superfici. Per
questo motivo il calcolo dei volumi stoccati / di trattenuta temporanea non
comprende l'intervento del tetto verde che viene considerato in questo caso
come indicazione qualitativa.



Strada

IMMAGINI DI RIFERIMENTO CHE ILLUSTRANO
LARTICOLAZIONE DELLE SEZIONI TIPOLOGICHE

SITUAZIONE DI STATO =S SITUAZIONE DI PROGETTO

"y
strada i;n daenl:z- o strada fosso  marcia-
P 9 drenante piede
vegetato ridotto
_________ Y L bbbt b
ig](?é(;;' o strada i?;erT::- o marcia- fosso strada fosso marcia-
P 9 P 9 piede drenante drenante piede
ridotto vegetato vegetato  ridotto
------ L---——————--------—————----—'--------I
'rgarma- strada i:enf;(l:;-o fosso strada fosso marcia-
piede stretto P g con drenante piede
griglia ridotto




IMMAGINI DI RIFERIMENTO CHE ILLUSTRANO

SITUAZIONE DI STATO = e SITUAZIONE DI PROGETTO
LARTICOLAZIONE DELLE SEZIONI TIPOLOGICHE =
""" e AR
T3
Emarciai strada ; marcia-§ fosso strada ; fosso§
piede piede con con
stretto stretto gr|g||a gr|g||a
parcheggi strada marcia-§ parcheggi strada fossos
piede drenanti con
stretto griglia
* strade prossime agli sfioratori e
attualmente interessate da
allagamenti
cordolo forato cordolo forato
————————— L--———---------—-----------:--------’
_marcia- strada .m(;;lrclia— marcia- fosso strada fosso marcia-
piede largo piede fargo piede  drenante allagabile drenante  piede
ridotto vegetato vegetato ridotto




IMMAGINI DI RIFERIMENTO CHE ILLUSTRANO
LARTICOLAZIONE DELLE SEZIONI TIPOLOGICHE

SITUAZIONE DI STATO mmmm—————2> SITUAZIONE DI PROGETTO

* strade prossime agli sfioratori e

attualmente interessate da

allagamenti
cordolo forato cordolo forato
. T6
parcheggi : strada E marcia-S : parcheggi strada fosso :
piede drenanti allagabile con
stretto gng“a
—————————————— .?___________________________ - — — —— — —

parcheggi strada marcia- Pdarcheg§| strada fosso  marcia-
piede largo renanti drenante piede

vegetato ridotto




Interventi tipo lungo le strade
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Strada carrabile

PR —

Fosso
drenante

Strada carrabile

Fosso
drenante

Marciapiede

CUT -

Inserimento di un fosso drenante vegetato: riduzione dei marciapiedi
di ampiezza superiore a 1m e realizzazione di fosso drenante vegetato
per la gestione delle acque meteoriche provenienti dalla strada su un
lato della carreggiata; ribassamento del cordolo.

Ribassamento del cordolo
Vegetazione erbacea
Terreno di vegetazione

Tessuto non tessuto

Ghiaia/pietrisco

60 cm

Inserimento di due fossi drenanti vegetati: riduzione dei
marciapiedi di ampiezza superiore a 1m e realizzazione di fosso
drenante vegetato per la gestione delle acque meteoriche provenienti
dalla strada su entrambi i lati della carreggiata; ribassamento dei
cordoli



Strada carrabile

Fosso

fFosso e
1
Icamminame

to

Strada carrabile

Fosso e
1
cathminamento}

',

Inserimento di un fosso drenante vegetato e di un fosso drenante

non vegetato : riduzione dei marciapiedi di ampiezza superiore a 1m e
realizzazione di fosso drenante vegetato per la gestione delle acque
meteoriche provenienti dalla strada su un lato della carreggiata ;
sostituzione dei marciapiedi di ampiezza minore a 1 m con fosso
drenante non vegetato con copertura calpestabile di ampiezza
massima 80 cm e cordolo forato*; ribassamento del cordolo a livello
della carreggiata in corrispondenza del fosso vegetato.

X

Inserimento di due fossi drenanti non vegetati: sostituzione dei
marciapiedi di ampiezza minore a 1 m con due fossi drenanti non
vegetati con copertura calpestabile di ampiezza massima 80 cm;
inserimento di cordoli forati in corrispondenza dei fossi non vegetati..
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Stallo drenante

Strada carrabile

Fossp e

camiminamento
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Fosso Strada carrabile Fosso _—
s g e s Marciapiede
drenante allagamento controllato e possibilita di fruizione drenante

~ e/

Inserimento di un fosso drenante non vegetato : sostituzione dei
marciapiedi di ampiezza minore a 1 m con fosso drenante non vegetato
con copertura calpestabile di ampiezza massima 80 cm; ribassamento
dei cordoli a livello della carreggiata in corrispondenza degli stalli e
inserimento di cordolo forato in corrispondenza del fosso non vegetato
;sostituzione della pavimentazione degli stalli con pavimentazione
drenante.

Strada allagabile e inserimento di due fossi drenanti vegetati:
riduzione dei marciapiedi di ampiezza superiore a 1m e realizzazione di
fosso drenante vegetato per la gestione delle acque meteoriche
provenienti dalla strada su entrambi i lati della carreggiata; inserimento
di cordolo forato in corrispondenza dei fossi drenanti; con possibilita di
allagamento parziale e controllato della carreggiata; una volta saturo il
fosso drenante laterale e previsto I'allagamento di porzioni di strada.

N.B. la strada rimane accessibile alle auto e I'attraversamento

by

pedonale e garantito da elementi sopraelevati che connettono i
due marciapiedi ** .



Stallo drenante

PR

allagamento_controllato e possibilita di fruizione

Strada carrabile

FosslIJ e

camininamento)

Fosso e
camminamento

Stallo drenante

P —

Strada carrabile

allagamento controllato e possibilita di fruizione

Fosso

AY

Strada allagabile e inserimento fosso drenante non vegetato:
Sostituzione della pavimentazione degli stalli con pavimentazione
drenante e posizionamento di cordolo per la definizione di aree di
allagamento; sostituzione del marciapiedi con fosso drenante non
vegetato percorribile con cordolo forato; una volta saturo il fosso
drenante laterale é previsto I'allagamento di porzioni di strada.

N.B. la strada rimane accessibile alle auto e I'attraversamento
pedonale e garantito da elementi sopraelevati che connettono i

due marciapiedi ** .

Inserimento di fosso drenante vegetato e stallo con

pavimentazione drenante: sostituzione della pavimentazione degli
stalli con pavimentazione drenante e ribassamento del cordolo
riduzione del marciapiedi e inserimento di fosso drenante vegetato con
ribassamento del cordolo.



Area verde pubblica

IMMAGINI DI RIFERIMENTO DELLE AREE
TIPOLOGICHE SITUAZIONE DI STATO

>

SITUAZIONE DI PROGETTO

strada rain garden ampio strada

RAIN GARDEN IN SPAZIO VERDE AMPIO (V1)

strada  rain garden medio strada

RAIN GARDEN IN ROTATORIA (V2)

strada - fascia drenante strada

FASCIA DRENANTE IN AREE VERDI DI
DIMENSIONI RIDOTTE A SVILUPPO LONGITUDINALE (V3)



Gli interventi previsti negli spazi verdi liberi si articolano in soluzioni tipologiche differenti che comprendono
I'inserimento di elementi di infiltrazione per la gestione sostenibile delle acque urbane con principale funzione di
infiltrazione e fitodepurazione, illustrati dalle immagini in questa slide.

Le differenti componenti sono:

°rain garden di ampie dimensioni ;

rain garden di dimensioni contenute;

*fasce drenanti

Le slide successive illustrano I'articolazione di queste componenti all’interno di sezioni tipologiche definite in base

alle dimensioni degli spazi verdi ( parchi e aree verdi maggiori, rotatorie, fasce verdi con sviluppo
longitudinale).

RAIN GARDEN AMPIO RAIN GARDEN DI FASCIA DRENANTE
DIMENSIONI MINORI



Interventi tipo negli spazi verdi

Realizzazione di rain garden negli
‘ spazi piu ampi : il rain garden ha un
modulo ripetibile a seconda della
A T D R o AL I : disponibilitd di spazio ; il rain garden
e ' e e L ha dimensioni variabili da 15 a 20 m
e profondita di 1 m rispetto al piano di

Porzione verde vegetata Rain garden in spazio ampio Porzione verde vegetata Stada | Campagna.
dal1l5a20m carrabile

<
[y

N.B. Ragionevolmente si  puo
considerare che nelle aree di maggiori
dimensioni non tutta la superficie sara
interessata dalla presenza di rain
garden ;per questo motivo per le sole
aree di  maggiori dimensioni Si
considera che [lintervento venga
applicato  nello scenario ottimale
attuazione 100% degli interventi)sul
50% della superficie totale.

Realizzazione di rain garden negli spazi di medie dimensioni: il rain
garden ha dimensioni contenute cosi da potersi adattare a spazi di
medie dimensioni come le rotatorie stradali che vengono parzialmente
deimpermeabilizzate ; il rain garden ha dimensioni variabili da 8 a 15 m
e profondita di 1 m rispetto al piano di campagna.

<
N

Strada Porzione Rain garden in spazio medio Porzione
carrabile verde da8malsm verde |
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Marcia-
piedi

Strada carrabile

Fascia drenante vegetata
dab5a8m

Strada carrabile

Realizzazione di fascia drenante vegetata: la fascia drenante viene
inserita nelle porzioni verdi con andamento longitudinale laterali alle
strade ; la fascia ha dimensioni variabili da 5 a 8 m e profondita di 50

cm rispetto al piano di campagna.



Area residenziale

SITUAZIONE DI IN QUALI COMPONENTI SI ARTICOLA? SCENARIO DIPROGETTO COME INTERVENIRE SULLE COMPONENTI?

STATO APPLICATO AL MODELLO

GIARDINI E PROPRIETA’ PRIVATE DEI LOTTI RESIDENZIALI GIARDINI E PROPRIETA’ PRIVATE DEI LOTTI RESIDENZIALI

| COPERTURE DEI TETTI > €---- VOLUMI DI ACQUA PRODOTTI DAI TETTI DURANTE GLI EVENTI DI PIOGGIA FINO A
30mm E GESTITI LOCALMENTE (R1)

PARETI PERIMETRALI NON INTERESSATE DA ACCESSI CON PRESENZA DI~ —==============- >| _ ALTERNATIVA 1)
GRONDE/PLUVIALI PARETI PERIMETRALI ALLA BASE DELLE QUALI POSIZIONARE FIORIERE-CISTERNE IN
(ca. 20-25% rispetto al perimetro totale dei fabbricati) GRADO DI RACCOGLIERE E TRATTENERE LE ACQUE PROVENIENTI DAI TETTI (R2)
AREE VERDI E GIARDINI PRIVATI >|SS ALTERNATIVA 2)
VASCHE INTERRATE PER LA RACCOLTA E IL RIUTILIZZO DELLE ACQUE METEORICHE
(R3)
AIUOLE E SPAZI VERDI MINORI NEL CONTESTO RESIDENZIALE AIUOLE E SPAZI VERDI MINORI NEL CONTESTO RESIDENZIALE

SPAZ| VERDI RESIDUALI IN PROSSIMITA’ >
DELLE AREE RESIDENZIALI - ADATTAMENTO DELLE AREE VERDI E DEI MARCIAPIEDI PER IL COLLETTAMENTO

DELLE ACQUE (R3)




Interventi tipo in giardini e proprieta private

/] acQua pALTETTO

ACQUA DAL TETTO

i

ACQUA PER
RR PRI

Realizzazione di cisterne- vasche interrate per la raccolta e
riutilizzo delle acque meteoriche provenienti dalle falde dei tetti:
scavo e inserimento di vasca sotterranea per la raccolta delle acque
provenienti dalla gronda con capacita di stoccaggio di 3000 I; la
cisterna é fornita di una pompa per il riutilizzo dell’acqua raccolta per
usi privati di irrigazione( orto, giardino, ...).

Realizzazione di cisterne- fioriere per la raccolta e riutilizzo delle

acque meteoriche provenienti dalle falde dei tetti: le cisterne hanno
dimensioni modulari di h 1 m e profondita 0,6 m per le maggiori, h 0,6
m e profondita 0,6 m per le minori e vengono disposte alla base delle
pareti perimetrali non interessate da aperture e elementi sporgenti, per
un totale di circa 20/25% dei perimetri totali degli edifici.

Terreno di vegetazione

Substrato di ghiaia

Tessuto non tessuto

| Rete elettrosaldata di contenimento

AT TN Al T A AT N AT AT AT AT AT AT

Serbatoio di accumulo acqua

N.B. Gli interventi sono tra loro alternativi



R3

R4
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Area
verde

Adattamento del verde esistente! Marciapiedi Strada carrabile
1

o o

- o o o o —

Adattamento delle aree verdi e dei marciapiedi per |l

collettamento delle acque : le aree verdi vengono adattate con
'inserimento di un fosso drenante e il ribassamento del terreno;
ribassamento del marciapiedi a livello della strada; sostituzione del
manto del marciapiedi con lastre scanalate in C.A. per I'incanalamento
delle acque meteoriche verso I'area verde.

Realizzazione di tetto verde per il rallentamento delle acque
meteoriche: soletta verde estensiva su copertura esistente inclinata

Strato di vegetazione

Substrato di base

- o . - oy,

Ve | \ Elemento filtrante

Strato drenante di accumulo idrico

Elemento di protezione meccanica

Elemento impermeabile anti radice

“~ /
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N.B. La realizzazione del tetto verde non incide in maniera significativa sullo stoccaggio di
volumi di acque meteoriche; contribuisce pero in maniera significativa al rallentamento
della lisciviazione dell’acqua sulle superfici. Per questo motivo il calcolo dei volumi
stoccati / di trattenuta temporanea non comprende l'intervento del tetto verde che viene
considerato in questo caso come indicazione qualitativa.
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